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KEW4140 loop empedansi testlerini gergeklestirirken RCD’yi elektronik olarak by-
pass eden Anti Trip Teknolojisine (ATT) sahiptir. Bu 0zellik sayesinde test sirasinda
RCD’yi ayrica devreden c¢ikarmak gerekmez ve boylece saglanan zaman ve para
tasarrufunun yani sira daha guvenli bir dlgim gerceklestirilir.

ATT fonksiyonu etkinken, hat ile topraklama arasina 15mA veya daha dusuk bir test
uygulanir.

Bu sekilde 30mA ve Usti RCD’ler ¢calismadan loop empedansi olgtimleri yapilabilir.
Latfen cihazinizi kullanmadan dnce bu kullanim kilavuzunu dikkatle okuyunuz.



1. Glivenli Test

Elektrik tehlikelidir ve yaralanmalara ve olumlere sebep olabilir. Elektrikle ilgili
islemleri her zaman gereken dikkat ve 6zenle gergeklestiriniz. Ne yapmaniz
gerektigi konusunda tam emin olmadiginiz durumlarda islemi durdurup yetkin bir
kisiden tavsiye aliniz. Bu kullanim kilavuzunda cihazin kullanici tarafindan guvenli
kullanimini ve guvenli kogullari saglamak i¢in uyulmasi gereken uyarilar ve guvenlik
kurallari bulunmaktadir. Bu nedenle, cihazinizi kullanmadan 6nce bu kullanim
talimatlarini bastan sona okuyunuz.

ONEMLI:

1 Bu cihaz yalniz uzman ve egitimli kigiler tarafindan kesinlikle talimatlar
dogrultusunda kullaniimahdir. KYORITSU, hatali kullanimdan veya talimatlara
veya guvenlik prosedurlerine uyulmamasindan kaynaklanabilecek hasarlardan
veya yaralanmalardan 6turt sorumluluk kabul etmeyecektir.

2 Bu kilavuzda yer alan guvenlik kurallarinin okunmasi ve anlasiimasi esastir. Cihaz

kullanilirken bu kurallara kesinlikle dikkat edilmelidir.

Cihazda goruntulenen /\ sembolii cihazin guvenli isletim kilavuzunda yer alan ilgili
bolume bagvurulmasi gerektigini isaret eder. Bu kilavuzda yer alan AN isaretlerini
takip eden tum talimatlar dikkatli bir sekilde okudugunuzdan emin olunuz.

/A\TEHLIKE buyuk olasilikla ciddi veya 6lumcul yaralanmalara yol acacak olan
kosul veya eylemleri ifade eder.

/A\UYARI ciddi veya olumcul yaralanmalara yol agma ihtimali olan kosul veya
eylemleri ifade eder.

/A\DIKKAT kuguk yaralanmalara veya cihazda hasara yol agma ihtimali olan
kosul veya eylemleri ifade eder.




A\TEHLIKE

eBu cihaz, hattan topraga azami voltajin 300V 50/60Hz oldugu dagitim
sistemlerinde ve hattan hatta azami voltajin 500V 50/60Hz oldugu bazi
kademelerde c¢alismak Uzere tasarlanmigtir.
Cihazin bu anma voltajlarinda kullanildigindan emin olunuz.

eTestleri gerceklestirirken tesisatin giplak metal aksamlarina temas etmeyiniz.
Test esnasinda bu metal aksamlarindan elektrik gegebilir.

eGuvenlik nedeniyle yalniz bu cihazla kullaniimak Gzere tasarlanan ve KYORITSU
tarafindan tavsiye edilen aksesuarlari (test kablolari, problar, tasima ¢antalari,
vs.) kullaniniz. Belirtilenler digindaki aksesuarlarin kullaniimasi, dogru guvenlik
Ozelliklerini saglamama ihtimallerinden oturu sakincalidir.

eTest gerceklestirirken test kablolarini daima kablo uglarindaki korumalarin
gerisinden tutunuz.

AUYARI

eCihaz dis kabini kesinlikle agmayiniz (dis kap yalniz pil degisimi i¢in agiimahdir
ve piller degistirilirken test kablolari cihazdan ayriimalidir) ¢unku tehlikeli
seviyede voltaj mevcuttur. Cihaz dig kabini yalniz egitimli ve uzman elektrik
muhendisleri agcmalidir. Bir ariza durumunda, ariza tespiti ve tamir icin cihazi
distributore goturunuz.

eEkranda agiri 1sinma sembolinin beIirmesi durumunda cihazin gebeke
baglantisini kesiniz ve sogumaya birakiniz.

eAlisiimadik herhangi bir durumla (ekran hatasi, beklenmeyen okumalar, hasarl
cihaz dis kabi, hasarli test kablolari, vs.) karsilasildiginda test cihazini
kullanmayiniz ve tamir i¢in distributore goturunuz.

eCihaz veya elleriniz 1slakken cihazi kullanmayiniz.

/\DIKKAT

eTest sirasinda, test altindaki elektriksel sistemde asiri gegicilerin ve desarjlarin

bulunmasina bagli olarak okumalarda anlik algalmalar ortaya ¢ikabilir. Bu gibi bir

durumda dogru bir okuma elde etmek igin testin tekrarlanmasi gerekir. Herhangi

bir tereddut durumunda distributérunuizle irtibata geginiz.

eCihazi temizlemek icin nemli bir bez ve deterjan kullaniniz. Solvent ve asindirici
temizlik ajanlari kullanmayiniz.




2. Cihazin Gorlinusu
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Sekil.2-1
Bolim islev
(1) Ekran(LCD) --
(2) Test Anahtari Olgumleri baslatir,
(3) Ekran Isig1 Anahtari Ekranin (LCD) arka isigini acgar ve
kapatir

(4) L-PEATT ON Anahtari “L-PE ATT” fonksiyonunu ACAR
(5) L-PE ATT OFF Anahtari “L-PE ATT” fonksiyonunu KAPATIR
(6) L-N/L-L Anahtar “L-N/L-L” fonksiyonunu secger
(7) DISP Anahtari Alt Gosterge igerigini degistirir
(8) VOLTS/ FREQUENCY Anahtari “VOLT/FREKANS” fonksiyonunu secger
(9) PHASE ROTATION Anahtari “FAZ SIRASI” fonksiyonunu secger

(10) POWER Anahtari

Gug¢ Anahtari
(En az 1 saniye basil tutunuz.)




2.Girig Terminali (1)
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(1) LOOP, L: Hat

VOLTS igin

Terminal isimleri PE: Koruyucu Topraklama

N: N&tr (LOOP icin)

(2) FAZ SIRASI igin L1:Hat1

Terminal isimleri L2: Hat 2

L3: Hat 3

3. LCD Ekran
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E Pil sembolu

Olglilen degerler gorintiilenebilen kademeyi astiginda ekranda
belirir.
(kademe disl)

> Orn. Bir LOOP testinde test sonucu 1999Q°‘u asiyorsa, ekranda
“>1999Q)” ibaresi goruntulenir.

& “‘L-PE ATT ON?” fonksiyonu segildiginde ATT’nin agik oldugunu
. belirtmek igin ekranda goruntulenir.

“L-PE ATT ON” veya “ATT OFF” seciliyken ekranda “L-PE”
L-PE) [L-N/L-L] semboll gorintllenir ve “L-N/L-L” segiliyken de ekranda "L-N/L-L”
sembolU goruntulenir.

L-N psc PFC Alt Gostergede gorintilenen degerleri belirtir.

Loop, PSC/PFC fonksiyonunda dahili direng igin sicaklik uyarisi.
‘B sembolii ekrandan kayboluncaya dek yapilacak olan élgimler
askiya alinir.

m Olgiim sembolii (LOOP fonksiyonu)

Alarm: ATT ON olgumunde Hat - Notr arasinda 20Q) veya daha

L-N>20Q y
fazlasinin varhgi

Uyari: ATT olgcumu sirasinda test edilmekte olan devrede parazit
EEEQ varligi. Olgime devam edilebilmesi igin ATT fonksiyonunun
devreden gikarilmasi gerekmektedir.

Uyari: ATT 8lciimi sirasinda NOTR — TOPRAK arasinda yiiksek
nEHv voltaj varligi. Olgiime devam edilebilmesi igin ATT fonksiyonunun
devreden gikarilmasi gerekmektedir.

L-N@ LOOP fonksiyonu igin elektrik tertibati kontroli

FAZ SIRASI kontroliunde goruntulenir
N Dogru faz sirasi D isaretiyle ifade edilir.

v Ters faz sirasi Q isaretiyle ifade edilir
FAZ Faz Sirasi kontrolunde hatali baglanti yapildigini ifade
SIRASI eder.

no

LOOP LOOP fonksiyonundayken, kaynak kesilmis olabilir.




3. Aksesuarlar

1. Ana Test Kablosu (Model 7218)

Sekil.3-1

2. Dagitim Panosu Test Kablosu (Model 7246)

Sekil.3-2

3.Tasima Cantasi Model 9156...x1
4. Tasima Kayisi Model 9155...x1
5.Pil...x6



4. Ozellikler

KEW4140 LOOP/PFC/PSC test cihazi Ug¢ fonksiyonu tek bir cihazda birlestirir.

1 Loop empedans test cihazi
2 Voltaj test cihazi
3 Faz sirasi test cihazi

KEW4140 asagidaki 6zellikleri tagir:
ATT (Anti Trip Teknolojisi)

Elektrik tertibati kontrolu

Asiri sicaklik korumasi

Otomatik kapanma

Ekran Isig1

ALT Gosterge

ATT sayesinde 30mA ve uzeri anma artik
akimlariyla RCD’ler ¢aligtiriimaksizin olgumler
yapilabilir.

Ug elektrik tertibati sembolii test altindaki
devrenin elektrik tertibatinin dogru olduguna
ifade eder.

Dahili direncin agiri Isinmasini tespit ederek
bu durumu ekranda beliren g semboliiyle
bildirir ve otomatik olarak 6lgumu durdurur.

Yaklasik 10 dakikalik sure sonunda cihazi
otomatik olarak kapatir.

Otomatik kapanma Kipi yalnizca cihazi tekrar
acarak iptal edilebilir.

Son islem Uzerinden 2 dakika gectikten sonra
otomatik olarak kapanir.

LOOP L-PE testinde PFC, PSC ve L-N LOOP
direng degerleri de Olgulur ve Alt Gosterge
uzerinde goruntulenir.



5.Teknik Ozellikler

5.1 Olgiim Ozellikleri
Loop Empedansi

0Q’'da Nominal Test

Anma Voltaji Ak
. imi
eddlien T il Harici Loop: Dogruluk
(Isletim Voltaji) Garantilenen Volta; (Otomatik-Kademe) e p :
Kademesi Blyukluk/Sire
(*1)
L-PE LOOP:
. L-PE:
230V/(50.60Hz) 200: 0.00-19.99Q A
e —— 200Q): 20.0-199.90 6A/20ms
2000Q: 200-1999Q  200Q LuY" 1(3%rdg+4bas.)
(100~280V) PECIPSC: 2.3A/20ms (*2)
(45~65 Hz) 230V (+10%/-15%) ' 2000Q Lvy”
19.99kA
LPE L-PE LOOP:
230V(50./60Hz) '
20Q: 0.00-19.990Q
---------------------------- 200Q): 20.0-199.9Q LNEABOmS
ATTON 20000 200-19990 | +(3%rdg+6bas.)
(45~65 Hz) 230V (+10%/-15%) 2000;0\ e lyaklagik. 5s
(50/60 Hz)+1% e
20KA : 2.00-19.99 kA
(L-N<200Q)
L-N : 230V(50/60Hz)
L-L : 400V(50/60Hz)  L-N/L-L LOOP: L-N:
LNL-L oo 20Q: 0.00-19.99Q 1(3%rdg+4bas.)
(100~500V ) LN - PSC: 20Q:6A/20ms L-L:
(45~65 Hz) 230V (+EO%/ -15%) 2000A : 0-1999 A +(3%rdg+8bas.)
400V (+10%/-15%) 20kA : 2.00-19.99 KA (*3)
(50,760 Hz)+1%
*1:230V'ta

*2: Alt Gostergede gorintiilenen L-N LOOP dogrulugu L-N/L-L fonksiyonundakiyle

senkronizedir.

PSC/PFC Dogrulugu olculen loop empedansi 6zelliklerinden ve dlgulen voltaj

Ozelliklerinden elde edilir.

* 3: PSC Dogrulugu olgllen loop empedansi o6zelliklerinden ve olglilen voltaj

Ozelliklerinden elde edilir.



FAZ SIRASI

Anma Voltaji Aciklamalar

Dogru faz sirasi : “1.2.3” gostergesi ve O isareti

50~500V
(45~65Hz) Ters faz sirasi : “3.2.1” gostergesi ve Q isareti
Volt
Kademe Ekran Kademesi Gargntl Edllen. Dogruluk
Voltaj Kademesi
- Volt : 0~525V 25~500Vrms Volt : +(2%rdg+4bas.)
Frekans : 40.0~70.0Hz 45~65Hz Frekans : £(0.5%rdg+2bas.)

Dolu alkalin pillerle yapilacak tahmini toplam test sayisi.
LOOP/PFC/PSC :En az yaklasik 3000 kez (ATT)
VOLT/FAZ SIRASI :Yaklasik 100H.

5.2 isletim Hatasi
Loop Empedansi (EN61557-3)

FONKSIYON EN61557-3 !I.e uy.umlu isletim -Aza_ml ylizde
kademesi igletim hatasi isletim hatasi
L-PE 0.40~1999Q
+30%
L-N/L-L 0.40~19.99Q

Isletim hatasini hesaplarken kullanilan etkili kosullar asagida belirtildigi gibidir;
Sicaklik: 0 °C ve 35 °C
Faz acisi: 0° ile 18° arasinda bir faz acisinda
Sistem frekansi: 49.5Hz ile 50.5Hz arasinda
Sistem voltaj: 230V+10%-15%
Kaynak voltaj : 6.8V ile 10.35V arasinda
Harmonikler: 0° faz agisinda 3. Harmonigin %5’i
180° faz agisinda 5. Harmonigin %5’i
0° faz agisinda 7. Harmonigin %5’i
D.C miktari: nominal voltajin %0.5’i
5.3 Genel Ozellikler
Cihaz boyutlari 84 X 184 X 133mm
Cihaz agirhgi:- 8609 (piller dahil agirlik.)



Referans Kosullar

Pil tipi
isletim sicakhgi ve nem

Saklama sicakligi ve nem

5.4 Gegerli Standartlar
Cihaz Isletim

Standardi

Guvenlik Standardi

Koruma Derecesi
EMC

Aksi belirtiimedigi surece, ozellikler asagidaki kosullar
altinda belirlenmistir:-

1. Ortam sicakhgi: 23+5°C:

2. Bagil nem 45% ila 75%

3. Konum: Yatay

4. AC guc¢ kaynagi 230V, 50Hz

5. DC gug kaynagi: 9.0 V

6. Yukseklik 2000m’ye kadar, Dahili kullanima uygun
Alti adet 1.5V AA pil
Alkalin pil (LR6) kullaniimasi tavsiye edilir.

-10 ile +50°C arasi, bagil nem %85 veya daha az,
yogusmasiz

-20 ile +60°C arasi, bagil nem 75% veya daha az,
yogusmasiz

IEC/EN61557-1,3,7,10

IEC/EN 61010-1

CATIII (300V) -Cihaz

IEC/EN 61010-031

CATII (250V)-Test Kablosu Model7218
CATIII (600V)- Test Kablosu 7246

IEC 60529 IP54

EN 61326

Bu kilavuzda ve Urlnde asagida belirtilen ve Uluslararasi Glvenlik Standartlarinca
ongorulen semboller kullanilabilir;

CAT.II

O
VAN
=L

” CAT lII” Olglim Kategorisinin gegerli oldugu yerler;

Cihazin dogrudan dagitim panosuna bagl
birincil elektrik devreleri ile dagitim panosundan
cikislara besleme hatlari.

CIFT IZOLASYONLA veya TAKVIYELI
IZOLASYONLA korunan donanim;

Uyari (ilgili belgelere basvurunuz)

Topraklama

10



6. Olciime Hazirhik

Pil Voltajinin Olgtimesi

(1) “12. Pil Degisimi” bolumune bakiniz ve KEW4140’a pilleri takiniz.

(2) Cihazi agmak igin KEW4140 glug¢ anahtarina basiniz ve en az 1 saniye boyunca
basil tutunuz.

* GU¢ anahtar yalniz 1 saniye veya daha uzun sureyle basil tutuldugunda
etkinlesecektir.
Cihazi kapamak igin anahtari en az 1 saniye sureyle basili tutunuz.

(3) KEW4140’u aginiz ve LCD ekranin sol ust kosesinde bulunan pil sembolun
kontrol ediniz. Goruntulenen pil seviyesi en dusukteyse (E ), takilan piller
kisa bir sure iginde bitecek demektir. Testleri gergeklestirebilmek igin “12. Pil
Degisimi” bolumunde gosterildigi gibi pilleri degistiriniz.

Pil seviyesi bos pil (f_ ) sembollyle belirtiliyorsa, pil seviyesi isletim voltajinin
alt sinirinin da altinda demektir. Bu durumda olgulen degerlerin dogrulugu
garanti edilemez. Pilleri dolu pillerle degistiriniz.

Cihaz iginde bos piller oldugu halde agilirsa ekranda bos pil sembolu

( C)gerntUIenir ve uyari buzzeri 2 saniye sureyle sesli uyari verir.

Kullanilacak piller
Alkalin pillerin kullaniimasi tavsiye edilir. Alkalin pillerin kullanilmadigi durumlarda
pil seviyeleri isabetli bir sekilde belirlenemeyebilir.

11



7. LOOP/ PSC/PFC Testi

7.1 Hatali loop empedansi ve PFC olgumiunun prensipleri

Bir elektrik tesisati devre kesici veya sigorta gibi agiri akim koruma donanimiyla
korunuyorsa, topraklama loop empedansi dlgctlmelidir.

Herhangi bir hata durumunda, topraklama hatali loop empedansi, belirlenmis
guvenli zaman araliginda devre koruma donanimiyla elektrik kaynagi baglantisinin
otomatik olarak kesilmesini saglayabilecek kadar dusuk (koruyucu hata akimi da
yeteri kadar yuksek) olmalidir.

Topraklama hatali loop empedansi degerinin belirlenen degeri agip agsmadigini ve
devre Uzerindeki agirl akim koruma donanimina uygun olup olmadigini gormek igin
tum devreler test edilmelidir. KEW4140 kaynaktan bir akim alarak yuklu ve yuksuz
kaynak voltajlarinin arasindaki farki olger. Bu fark degerini kullanarak loop direnci
hesaplamasini yapmak mumkundur.

TT Sistemi
Bir TT sistemi icin topraklama hatali loop empedansi asagidaki empedanslarin
toplamidir;

eGug¢ trafosunun ikincil sargisinin empedansi

e Guc trafosundan hata yerine kadar faz iletken direncinin empedansi.
eHata yerinden topraklama sistemine kadar koruyucu iletkenin empedansi.
el okal topraklama sisteminin direnci (R).

e Gug¢ trafosu topraklama sisteminin direnci (Ro).

Asagidaki sekilde (kesikli ¢izgi) TT sistemleri igin hatali loop empedansi
gOsterilmektedir.

L1 - IT_
L2 — -
ol (T T —— pipinlelvsn
N : ————— *
a )
|:] ; b — PE
Ro o oo
: HEE
T i e o e i e \_____-__:
Sekil.7-1

-
N



Uluslararasi IEC 60364 standardina gore, TT sistemleri i¢in, koruyucu donanim ve
devre direnci O0zellikleri asagidaki kogullari saglamalidir:

Ra x la = 50V igin:

Ra, aciktaki iletken kisimlar icin lokal topraklama sistemindeki ve koruma
iletkenindeki direnglerin Q toplamidir.
50 azami guvenli temas voltaj limitidir (ingaat sahalari, tarim alanlari gibi 6zel
alanlarda bu deger 25V olabilir.).
la, IEC 60364-41’in 6ngbrdligu azami kesme sureleri dahilinde koruyucu donanimin
otomatik kesme yapmasina neden olan akimdir:

- 32A’y1 asmayan nihai devreler i¢cin 200 ms (230 / 400V AC’de)

- Dagitim devreleri ve 32A’y1 agan devreler igin 1000 ms (230 / 400V

AC’de)

Yukaridaki kurallara uyumluluk sunlarla dogrulanacaktir:

1) Lokal topraklama sisteminin Ra direng 6lgumu Loop testi veya topraklama testi
cihaziyla.

2) RCD ile ilgili koruyucu donanimin 6zelliklerinin ve/veya etkenliginin dogrulamasi.

Genelde TT sistemlerinde, RCD’ler koruyucu donanim olarak kullanilacaklardir ve
bu durumda, la anma kacak isletim akimidir lan. Ornegin bir RCD ile korunan TT
sisteminin azami Ra degerleri:

Anma kacgak isletim akimi lan 30 100 300 500 1000 (mA)
RA(50V temas voltajiyla) 1667 500 167 100 50 (Q)
RA(25V temas voltajiyla) 833 250 83 50 25 (Q)

Asagida, bir TT sisteminde RCD ile sadlanan korumanin dogrulamasinin IEC
60364 standardina gore yapilan bir uygulama ornegi yer almaktadir

{ RCD 30mA

L1

L2

L3
' N

Sekil.7-2

Bu 6rnek igin izin verilen azami deger 1667Q’dur. (RCD =30mA ve 50 V temas
13



voltaj limiti). Cihazda 12.74Q okunurken, bu nedenle RA < 50/la kosulu
saglanmaktadir. Ancak, RCD’nin koruma i¢in gerekli oldugu dusunuldugunde, test
edilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir (Litfen RCD TESTLERI bdlimiine bakiniz).

TN Sistemi
TN topraklama hatali loop empedansi agagidaki empedanslarin toplamidir:

eGug¢ trafosunun ikincil sargisinin empedansi.
e Guc trafosundan hata yerine kadar faz iletkeninin empedansi.
eHata yerinden gug¢ trafosuna kadar koruyucu iletkenin empedansi.

Asagidaki sekilde (kesikli ¢izgi) TN sistemleri igin hatali loop empedansi
gOsterilmektedir.

/1 — TN-C—»!____!—»TN-S
L2 - |----|
o T T3 TTTTT T T S
o ---.’::‘:}e@.: ......
__ H——t1 | [
J)  lmm])| | jmm)d
|
J /S L S L L LS

Sekil.7-3

Uluslararasi IEC 60364 standardina gore, TN sistemleri i¢in, koruyucu donanim ve
devre empedans Ozellikleri asagidaki kosullari saglamalidir:

Zs xla s Uo igin:

Zs, ohm cinsinden hata loop empedansidir.

Uo, hat toprak arasindaki nominal voltajdir (tipik olarak hem monofaze hem trifaze
devreler igin 230V AC).

la, IEC 60364-41’in 6ngbrdligu azami kesme sureleri dahilinde koruyucu donanimin
otomatik kesme yapmasina neden olan akimdir:

- 32A’y1 asmayan nihai devreler i¢cin 400 ms (230 / 400V AC’de)
14



- Dagitim devreleri be 32A’y1 asan devreler i¢cin 5 s (230 / 400V
AC’de)

Yukaridaki kurallara uyumluluk sunlarla dogrulanacaktir:

1) Loop testi cihaziyla Zs hatali loop empedansi 6lguma.

2) llgili koruyucu donanimin dzelliklerinin ve/veya etkenliginin dogrulamasi. Bu
dogrulama asagidaki sekilde yapilacaktir:

- devre kesiciler ve sigortalar i¢in gozle kontrol (yani, devre kesiciler igin kisa sureli
veya ani galistirma ayarlari, sigortalar i¢in akim orani ve tipi);

- RCD’ler icin, gozle kontrol ve RCD test cihazlariyla gerceklestirilecek olan ve
asagida belirtilen kesme surelerinin kargilanip kargilanmadigini gosteren testler
(Litfen RCD TESTI boliimiine bakiniz).

Ornegin Uo = 230 V nominal sebeke akimina sahip olan ve IEC 898 / EN 60898
standartlarinca on gorulen genel amacli gG sigortalarla veya MDK’lerle (Mini Devre
Kesiciler) korunan bir TN sisteminde la ve azami Zs degerleri:

230V Uo'da 230V Uo’da MDK ile koruma
gG Sigortayla koruma (kesme suresi 0.4 ve 5s)
Oran Kesme Suresi Kesme Suresi Karakteristik  Karakteristik ~ Karakteristik
(A) 5s 0.4s B C D

la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q) la(A) Zs(Q)

6 17 13.5 38 8.52 30 7.67 60 3.83 120 1.92

10 31 7.42 45 5.1 50 4.6 100 2.3 200 1.15

16 55 4.18 85 2.7 80 287 160 144 320 0.72

20 79 2.91 130 1.77 100 2.3 200 115 400 0.57

25 100 2.3 160 144 125 184 250 092 500 0.46

32 125 184 221 1.04 160 144 320 0.72 640 0.36

40 170 1.35 -- -- 200 115 400 057 800 0.29
50 221 1.04 -- -- 250 092 500 046 1000 0.23
63 280 0.82 -- -- 315 0.73 630 036 1260 0.18

80 403  0.57 -- --
100 548  0.42 -- --

En donanimli loop testi cihazlari veya ¢ok fonksiyonlu test cihazlari da Beklenen
Hata Akimi olgimu 6zelligine sahiptirler. Bu durumda cihazlarla dlgulen Beklenen
Hata Akimi, ilgili koruyucu donanimin tablolastiriimis olan la degerlerinden daha
yuksek olmalidir.

Asagida, bir TN sisteminde MDK ile saglanan korumanin dogrulamasinin IEC

60364 standardina gore yapilan bir uygulama ornegi yer almaktadir.
15



Sigorta gG 16A
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Sekil.7-4

Bu ornekteki azami Zs degeri 1.44 Q'dur (MDK 16A, karakteristik C), cihaz
okumasinin 1.14 Q (veya hatali akim kademesinde 202 A) degerini gostermesi Zs x
la < Uo kosulunun saglandigi anlamina gelmektedir.

Gergekte 1.14 Q degerindeki Zs 1.44 Q'dan daha azdir (veya 202 A hatali akim
160A la’dan daha fazladir).

Bir bagka deyisle, faz ve toprak arasindaki bir hata durumunda, bu ornekte test
edilmekte olan duvar prizi korunmaktadir ginki MDK gereken kesme suresi iginde
islevini gerceklestirecektir.

7.2 Hat empedansi ve PSC ol¢glimuniin prensipleri

Hat — Notr empedansi ile Hat — Hat empedansinin dlgim yontemleri, olgimlerin hat
ile notr arasinda ve hat ile hat arasinda yapilmalari disinda, Topraklama Hatali Loop
Empedansi olgimuyle tamamen aynidir.

Bir elektrik tesisatinin herhangi bir noktasinda beklenen kisa devre veya hatall
akim, herhangi bir devre koruyucu ¢alismamigken tam bir kisa devre meydana
geldiginde (¢cok dusuk empedans) devre icinden gecen akimdir. Bu hatali akimin
degerini kaynak voltaji ve hatali akimin gegtigi yolun empedansi belirler. Beklenen
kisa devre akiminin 6lgumu, sistemde bulunan koruyucu donanimlarin guvenlik
limitlerinde ve tesisatin guvenli tasarimina gore ¢alisip ¢alismadiginin kontrol
edilmesinde kullanilabilir. Tesisata eklenen herhangi bir koruyucu donanimin
kesme akimi kapasitesi her zaman beklenen kisa devre akimindan daha yuksek
olmahdir.
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Sekil.7-5

7.3. LOOP ve PSC/PFC igin isletim Talimatlari
7.3.1 Herhangi bir test oncesinde yapilmasi gereken baslangi¢ kontrolleri
1. Hazirhk
Teste baglamadan once daima test cihazinizi ve kablo aksesuarlarini herhangi
bir bozukluk veya hasara karsi kontrol ediniz: Alisilmadik kosullar tespit etmeniz
durumunda TESTE BASLAMAYINIZ. Cihazinizi distribatorintze kontrol ettiriniz.
(1) Gug anahtarina basiniz ve cihazinizi aginiz. (Cihazinizi agmak igin gug
anahtarini en az 1 saniye sureyle basili tutunuz.)
Bir fonksiyon segmek igin asagidaki anahtarlardan herhangi birine basiniz.
- L-PE ATT ON : Hat — Toprak loop empedansi testleri (ATT fonksiyonu agikken)
- L-PE ATT OFF : Hat — Toprak loop empedansi testleri
* L-N/L-L : hat — notr veya hat — hat loop empedansi testleri

o ATT fonksiyonu agikken 30mA ve Uzeri anma artik akimlariyla RCD’ler
calistirlmaksizin dlgumler yapilabilir.

(2) Test Kablolarini cihaza takiniz. (Sekil.7-6)
L-PE (ATT ON / ATT OFF )

-1

Baglanti KontrolU

L-PE@ TR
L-N@® -
NG

T Dur 15131 yaniyorsa baglanti hatahdir g
Sekil.7-6

2. Test Kablosu Baglantisinin Kontrolu
Test kablolarini bagladiktan sonra test anahtarina basmadan 6nce LCD

17



uzerindeki baglanti kontroll sembollerinin Sekil.7-6’da gosterildigi durumda
oldugundan emin olunuz.

Eger baglanti kontrolUyle ilgili sembollerin durumu Sekil.7-6 dan farkhlik
gOsteriyorsa veya LCD AQ Uzerinde sembolu goruntuleniyorsa
DEVAM ETMEYINiz, HATALI TEST KABLOSU BAGLANTISI
MEVCUTTUR. Hata sebebi arastiriimali ve duzeltilmelidir.

3. Voltaj Olgiimii
Cihaz sisteme ilk baglandiginda her 1 saniyede bir guincellenen Hat-Toprak
Voltajini (L-PE ATT ON /ATT OFF) veya Hat-Notr Voltajini (L-N/L-L) ekranda
gOsterecektir. Eger bu voltaj normal degilse veya beklendigi gibi degilse, ISLEME
DEVAM ETMEYINIZ.

7.3.2 LOOP ve PSC/PFC Olgiimii

a. Sebeke Priz Cikisinda Olgiim
Cihaziniza sebeke test kablosunu takiniz. $Sebeke test kablosunun figini test
edilecek olan prize takiniz. (bkz. Sekil.7-8)

Baslangi¢ kontrollerini yapiniz
Test anahtarina basiniz. Test gergeklestirilirken cihaz sesli uyari verecektir ve
Loop empedansi de@eri ekranda goruntulenecektir.

b. Dagitim panosunda ol¢giim
Cihaziniza dagitim panosu kablosu Model 7246’y takiniz.
b-1.Hat — Toprak Loop Empedansi ve PFC Olgiimii
Model 7246'nin yesil PE kablosunu topraga, mavi N kablosunu dagitim
panosunun noétrine ve kirmizi L kablosunu da dagitim panosunun tek bir
‘hattina’ baglayiniz. (Bkz. Sekil.7-9)
b-2.Hat — N6tr Loop Empedansi ve PSC ol¢glimu
Model 7246'nin mavi N kablosunu dagitim panosunun nétrine, kirmizi L
kablosunu dagitim panosunun tek bir hattina baglayiniz. (Bkz Fig.7-10)
b-3. Hat — Hat Loop Empedansi ve PSC ol¢limu
Model 7246'nin mavi N kablosunu dagitim panosunun bir hattina, kirmizi L
kablosunu dagitim panosunun diger hattina baglayiniz. (Bkz. Fig.7-11)
Baslangi¢ kontrollerini yapiniz
Test anahtarina basiniz. Test gergeklestirilirken cihaz sesli uyari verecektir ve
Loop empedansi degeri ekranda goruntulenecektir. Dagitim panosuna olan
baglantilar gikarilirken oncelikle hat baglantisinin ¢ikarilmasi daha uygun
olacaktir.
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7.3.3 Alt Gostergede igerikleri

LOOP testi sonuglari asagida gosterildigi sekilde goruntulenir. LCD ekran Uzerinde
goruntulenen sonuglar tercih edilmis olan fonksiyona baglidir

Alt Gostergede goruntulenen sonuglar arasinda gecis yapmak icin “DISP”
anahtarina basiniz

an

Alt Gosterge

L-PE|

Ana Gosterge Sekil.7-7

Alt Gosterge igerikleri
(A)
_ Test sonrasinda
Fonksiyon  Alt Gostergede (B) (C)

gorintilenen
icerik

L-N LOOP PSC
L-PE ATT ON PFC Degeri o o (AJyaddn
Degeri Degeri

L-PEATT L-N LOOP PSC
EAT pecouer (D @ @ e

Bas Degeri

L-N or L-L

L-N/L-L PSC Degeri Voltajt

eEkranda ">' goruntuleniyorsa bunun anlami genelde degerin kademe disinda kalmis
olmasidir.

e L-PE ATT ON fonksiyonunda yapilan dl¢gumler diger fonksiyonlarda yapilan
Olcimlerden biraz daha fazla zaman alir (yaklasik 7 saniye). Fazla parazitli bir
devre Uzerinde dl¢gim yapilirken LCD ekran Gzerinde ‘Noise’ mesaiji
goruntulenecek ve Olgim suresi 20 saniyeye cikacaktir. LCD ekranda 'NOISE'
sembolu goruntulendiginde, dlcimun L-PE ATT OFF fonksiyonunda yapilmasi
tavsiye edilir. (RCD’ler ¢aligabilir).

e L-PE ATT ON fonksiyonunda yapilan dlgimler sirasinda L-N arasinda olgulen bir
empedans degeri 20Q veya daha fazlaysa, LCD ekranda “L-N>20Q"goruntulenir
ve Ol¢gum yapilamaz. Bu durumda, L-PE ATT OFF fonksiyonunu seginiz ve
OlcimU gerceklestiriniz. L-PE ATT OFF fonksiyonunda dlgim yaparken RCD’ler
calisabilir.

e Test altindaki devrede buyuk bir temas voltaji varken LCD ekranda “n-E Hv”
gOruantulenir ve higbir 6lcim yapilamaz. Bu durumda, L-PE ATT OFF
fonksiyonunu seciniz ve dlgumu gergeklestiriniz. L-PE ATT OFF fonksiyonunda
Olcim yaparken RCD’ler galisabilir.

eEkranda ( sembolu beliriyorsa, test direncinin asiri iIsinmis ve otomatik kesme
devreleri calismig demektir. Devam etmeden 6nce cihazin sogumasina izin veriniz.
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Asiri 1sinma devreleri test direncini 1sinmadan kaynaklanabilecek hasarlara karsi

korurlar.

e Bir trafoya yakin bir mesafede 6l¢im yapilirken, elde edilen 6lgim sonucu dagitim
sisteminin faz acisina bagl olarak bu durumdan etkilenebilir ve sonu¢ gercek
empedans degerinden daha az cikabilir. Olglilen degerlerde karsilasilabilecek
hatalar asagida gosterildigi gibidir.

Sistem Faz Hata
Farki (yaklasik)
10° -1.5%
20° -6%
30° -13%

Sigorta gG 16A

—  I— L1

— —— L2

—  I— L3
— N

I—

Sekil.7-9 Dagitim Panosu Baglantisi
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Sekil.7-11 Hat — Hat Olgim(i Baglantisi
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8. Faz Sirasi Testleri

1. Gug anahtarina basiniz ve cihazinizi aginiz. PHASE ROTATION (FAZ SIRASI)
fonksiyonu anahtarina basiniz.
2. Test kablolarini cihaza takiniz. (Sekil.8-1)

Sekil.8-1
3. Her test kablosunu bir devreye baglayiniz. (Sekil.8-2)

Fuse gG 16A

il

Ro

I—

Sekil 8-2
4. Sonugclar asagidaki sekilde goruntulenecektir.
123 2l E |
,l'- '3 -.l a .
Dogru faz sirasi Ters faz sirasi
Sekil.8-3 Sekil.8-4
e N0” veya“ ---” mesajlarindan biri géruntileniyorsa devre trifaze bir sistem

olmayabilir veya hatali baglanti yapiimis olabilir. Bu gibi bir durumda devreyi ve
baglantilari kontrol ediniz.

e Olgiim voltajlarinda gevirici gli¢ kayna@i gibi Harmoniklerin varligi 6lgiim
sonuglarini etkileyebilir.
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9. Volt

1. Gug anahtarina basiniz ve cihazinizi aginiz. VOLTS fonksiyonu anahtarina
basiniz.
2. Test kablolarini cihaza takiniz. (Sekil.9-1)

Sekil.9-1
3. AC voltaji uygulanirken LCD ekranda voltaj de@eri ve frekansi goruntulenecektir.

L

10. Ekran Isigi

Ekran 15131 anahtarina basilarak Arka Isik ON / OFF (ACIK/KAPALI) tercihi
yapilabilir. Ekran 1131 acildiktan 2 dakika sonra otomatik olarak kapanir.

11.0tomatik Test

Test Anahtari 3 saniye sUreyle basili tutuldugunda kilitlenir. Anahtar Uzerindeki
kirmizi LED 1s1k yanar. Bu otomatik kipte dagitim panosu kablosu Model 7246
kullanilirken, sadece Model 7246'nin kirmizi faz ucu badglanip ayrilarak, test
anahtarina basmaya gerek kalmaksizin, yani “hands free” kipinde testler
gerceklestirilebilir.
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12. Pil Degistirme

A\TEHLIKE
¢Olclim sirasinda pil yuvasini asla agmayiniz. Muhtemel bir elektrik garpmasinin
onune gecebilmek icin pil yuvasini agmadan once test problarini ¢ikariniz.

/A\UYARI
ePilleri yuva iginde belirtilen kutupsalliga uygun bir sekilde takiniz.
eFarkl turdeki pilleri veya yeni ve eski pilleri birbirine karigtirmayiniz.

Ekranda dusuk pil gostergesi,£—, belirmisse, test kablolarini cihazdan ayiriniz. Pil
yuvasi kapadini ve pilleri ¢cikariniz. Kutupsalliklarina dikkat ederek alti (6) adet yeni
pil takiniz. Pil yuvasi kapagini yerine geri takiniz.
Pil tipi: Alti (6) adet 1.5V AA pil

(Alkalin pil (LR6) kullaniimasi tavsiye edilir.)

Fig.12-1
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13. Servis Hizmetleri

Eger test cihaziniz dogru dlgum yapmiyorsa, hatanin tam olarak ne oldugunu da
belirterek cihazi distributore goturunuz. Cihazi distributore géturmeden once:-

1. Pillerin iyi durumda olup olmadigini kontrol ediniz.
Lutfen hatayla ilgili olabilecegini duslinduiguniiz tim bilgileri veriniz. Bu
sekilde cihazinizin bakiminin yapilmasi ve size geri verilmesi daha kisa
surede gerceklesebilecektir.
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14.D1s Kap ve Aski Kayisi Baglantisi

14-1 Aski kayisinin takilmasi

(1)Aski Yan Kayisini Sekil 14-1'de
goruldugu gibi aski tokasina takiniz

(2 adet) .

(2) Aski Yan Kayisini Sekil 14-
2'de goéruldugu gibi cihaza
takiniz. (her iki taraftan)

Sekil.14-1

(3) Aski Kayiginin her iki ucunu Q
da  Aski Yan Kayisina

tokalayiniz. Sekil.14-2

{Bu ayar tokasi yardimiyla askll

I
;@\I@kaylglmn boyu ayarlanabilir.

Aski Kayisi Sekil.14-3
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14-2 Tagsima Cantasina Yerlestirme

Cihazi tasima c¢antasina yerlestirmek icin asagida gorulen (1) ve (2) numaral
adimlari takip ediniz.

Sekil 14-4

(1) Cihaza takili olan kayigi Tasima Cantasinin yanindaki deliklerden
gegciriniz ve cihazi Tagsima Cantasinin igine yerlestiriniz.

(2) Cihazin alt yuzine bitisik duracak olan bdlmeyi yerlestiriniz.
(Test kablolarini bu bolmede muhafaza ediniz.)

Test Kablosu Aski Kayis

Test  kablolarini

kayisa orion &
baglayiniz ordon Kay st |

Sekil. 14-5
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